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LLUAHOBHWI NOKYNELLb!

Mu aakyemo Bam 3a Bubip Bupobie Toprosoi apku «Thermo Alliance». llepeq excnnyarayiero Bupoly 0608 a3k0B0 03HaifomTecH 3
Lieto iHCTpyKuiero. HenoTpumanHa npaBun exciisyatalii Ta TexHiku 6e3neku MoXxe npu3BECTH 40 BUXOLY 3 ady Bupoly i 3anogistn
LIKOGY 380p0B 10. HERoTpUMaHHA npaBui BUKNGAEHNX B il HCTOYKYIT no36aBnse BUpI6 rapaHTiiiHoro 06CyroByBaHHs.
IHCTYKUiA MiCTHTL iHOpMALito 3 eKcrmyatayii Ta TEXHIYHOro 0BCIYroByBaKHA iHTENEKTYabHHX UMPKYAALiiHuX HacociB LPS-A.
IHCTYKUiA BBAXAETLCA HEBIG EMHOK YaCTHHORK BMPOGY i y pasi 3MiHM BAacHuKa NepenaiiTe Lk iHCTRYKLIO HOBOMY BTACHHKY
Da3oM 3 BHPOGOM.

KATETOPUYHO 3ABOPOHAETLCA:

* [eMOHTyBaTK Ta po3bMpaTtn Hacoc, KL BiH 3HAXOAUTLCS NifL TUCKOM;

* MepekayyBaTu XiMi4YHO arpecuBHi, BubyxoHebesneuHi Ta nerko3anMucTi pignHu (beH-
3UH, ras, HadTy, AU3esIbHe NasnBo TOLLO), @ TaKOX PiAMHM, L0 BUKIMKAKOTL KOpo3ito abo
3 NiABULLEHUM BMICTOM XMUpY i coni;

*  BUKOPUCTOBYBATU LMPKYNALINHI HACOCK Ha BIAKPUTOMY MOBITPI Npu TeMnepaTypi
HaBKOMMULIHBOIO cepefoBuLLia HuXKYe +4 °C;

* BMMKaTM HAcoc, AKLLO Y MaricTpasi BOAOMNoCTaYaHHa Hemae pignHu (Boan).

BupobHuk 3anuviwae 3a coboto npaBo BHOCUTU 3MiHU B KOHCTpyKLUito 6e3 popat-
KOBOT0 Yy3rof)KeHHs1 abo noBifoMneHHs.

n Mepen MOHTaXkeM HeobXigHO YBaXKHO NPOYUTATH L0 iIHCTPYKLiO | 3BEPHYTH yBary Ha 3a-

nobixKHi 3ax0AM Ta BKa3iBKM BUKNAAEHI Y Hill.
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1. 3acTocyBaHHS

OpHieto 3 rOSIOBHUX CKNAA0BMX Cy4acHOI CUCTEMU OMNasieHHs Ta raps4oro BOAOMNOCTa4aHHA
€ UMPKYNALINHWUIA Hacoc. BiH npusHayeHunin ans 3abe3neyeHHs NpMMyCOBOro pyxy pifvHu
Mo 3aMKHYTOMY KoHTYpY (Umpkynsuiil, a Takox peunpkynsuii.

LlnpkynsauiriHi Hacocw L€l cepiil € pi3HOBUAOM BifLLEHTPOBOMO LMPKYASALIAHOro Hacoca,
obnagHaHoro iHHOBALIHOIO eIEKTPOHHOI CUCTEMOIO yrpaBAiHHA. Taki Hacocu npusHa-
YeHi ANa nepekayvyBaHHS YNCTOI BOLW | MOXYTb 3aCTOCOBYBaTUCS ANa 3abe3neyeHHs uup-
KynsiLii BOOM B CUCTEMAX OManeHHs:

® 3 MOCTINHWUM | 3MIHHUM MOTOKOM;

® 3i3MiHHOO TeMNepaTypot;

® 3 «HIYHUM>» PEXUMOM;

e 3 KOHTponboBaHWM PWM curHanom (wmpoTHo-iMnynscHa Moaynauis).

KpiM Toro Hacocu i€l cepil MOXyTb 3aCTOCOBYBaTUCS y CUCTEMaX CTBOPEHHS MikpokJiMa-
Ty, y cucTemax nobyToBoro BOAOMNOCTA4aHHS, @ TaKoX yCTaHOBKax s baceitHis.
LUmpkynauinuuii Hacoc cepii LPS-A Mae aBToMaTtnuHmuii agantueHuin pexkum (AUTO), wo6
3anycTuTh Hacoc B 6inbLIOCTi BUNafKkiB HeMae HeobXigHOCTI BUKOPMCTOBYBATM cneLianbHi
pexxumn. Hacoc Moxe BMKOHYBaTV aBTOMAaTWYHe peryntoBaHHsa 1 NignalwToByBaTUCS Mif,
bakTnyHy noTpeby cuctemu LMpKyNALL.

Y NopiBHSAHHI 3 TPAAULIRHUMU LMPKYNSLIKHUMW HAacOCaMM Y LibOro HAcoca fy>Ke HU3bKUM
piBeHb eHeproBuTpaT. LupkynauiiHuii Hacoc cepii LPS-A Bignosigae knacy eHeprosbe-
pexeHHs A 3a eBponencbkUM CTaHLapToM. 3anexHo Bif, pexxuMy poboTu BuTpaTa eHeprii
MOXKe 3HV>KyBaTncsa fo 5 BT.

Mpwn po3paxyHKy NPOLYKTUBHOCTI HAacoCa, Lo NpaLioe B LMPKYSLiIAHIN cucTeMi, cnig Bpa-
XOBYBaTW NMilLe BTPATW Ha TepTs B Tpybonposoai. Bucota cuctemu (byaisni) Hemae 3Ha-
YEHHS, TOMy Lo pifWHa, Lo NOAAETLCA HAacCOCOM y MoAaBaNibHUA Tpybonposif, WToBXaE
BOZY TakoX i y 3BOPOTHOMY HamnpsiMKy. ToMy MOXHa BUKOPUCTOBYBATU BifHOCHO HEBENTUKY
MOTY>XHICTb Hacoca ANa 3abesneyeHHs umpkynsauil poboyoi pignHn.

Y uumpkynsuinHoMmy Hacoci cepii LPS-A BcTaHOBNeHWW [BWUTYH 3 MOCTINHUMYK
MarHiTaMmu Ta cucTeMa peryntoBaHHS TUCKY, ska 3abe3nedyye HeobXifHY NPOAYKTUBHICTb
Hacoca 3aNexHo Bif pakTnyHol noTpebu onantoBanbHOI CUCTEMMU.

Hacocw uiei cepil obnagHaHi «MoKprM» poTOpoM 3 poboynM KonlecoM, siki 3HaXoasATbCS B
pifVHi, Lo nepekayyeTbes. Bifg ctaTopa poTop BigAiNeHWI rinb30to i3 HeipXaBHOT cTani.
Ban poTopa BurotoBneHuin 3 kepamiku. PignHa, Lo nepekadyeTbcs, BUKOHYE ABi GYHKLIT:
3Malllye feTani i OXOJI0[KY€E eNleKTPOABUTYH. [TpUCTpili CKOHCTPYMOBaHMI TakUM YMHOM,
LLL0 MOBITPS CAMOBUAANSETHCA 3 CUCTEMM MPU MYCKY.
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YMoBM 3acToCyBaHHA:

- TemnepaTypa HaBKOJULIHbOIO cepepoBuLla: +4 ... +40 °C;

- Temnepatypa piguHu, wo nepekavyetbca: +2 ... +100 °C (06 3anobirtn yTBopeHHo
KOHAeHcaTy Boau y 6oui ynpaBniHHS | cTaTopi, TeMnepaTypa piAnHM, Wo nepekayyeTbcs
HaCOCOM, Ma€ 3aBX/u NepesuLLyBaTV TeMepaTypy HaBKOILIHLOrO cepefoBuLLal;

- MaKcuMaJsibHa BONOTicTb: He BuLle 95 %;

- BomHeBuit nokasHwuk (pH) piguuu: Big 6,5 mo 8,5;

—  TifbKK o8 YncTol Boam (Tekyda, ynucTa, He arpecuBHa i He BMbyxoHebesneyHa pignHa
6e3 BMiCTy TBepAMX YaCTUHOK, BOJIOKOH abo MiHepasbHUX 0NnB);

- SAKWO LMPKYNALIRHUA HAacoC BUKOPUCTOBYETLCS AN NepekayvyBaHHI pPiAMHU 3 BMUCO-
KO0 B'A3KICTI0, MPOAYKTUBHICTL Hacoca byne 3HMXyBaTMcs, TobTo Npu B1bopi Hacoca He-
0bxilHO BpaxoByBaTW B'A3KICTb PigUHN.

- W00 YHMKHYTW MOLUKOAXKEHHS MIAWWNHUKOBOI FPynu Yyepes KaBiTalinHui edekT, He-
0bxifHo 3abe3neyunTn MiHiManbHWI TUCK Ha BXOAi Y Hacoc:

| ) 0,05 bar 0,28 bar 1,00 bar
MoyaTkoBMIA TUCK
| h =05 m h =28 h =10 m

h — Bucota Biyf 1leHTpPy Hacoca /10 TIOBEPXHi PifMHY TerIoareHTa Mo BepTuKati. Jlokmaminre
IMBYCD Ha MaJIIOHKY.

10bar

2. KomnnekTauis

Hacocy 36opi — 1 wr,;

MepexigHUK + ranka — 2 Wr.;
YuwinbHioBanbHa npoknagka — 2 Wr.;
[HCTpyKUia 3 ekcnnyaTauil — 1 wT,;
lapaHTiiHWI TanoH — 1 WwT,;
Ynakoeka — 1 wT.

o~ U1~ W N —
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Hanpyra mepexi, B 220 ... 240
YacToTa cTpymy, 'y 50
MiHiManbHa CroxuBaHxa MOTY>XHICTb NP MiHI- 5
ManbHoMy pexumi P1, BT

MakcvManbHa croxusana NOTY>KHICTb NpY MakKcK- 45
ManbHoMy pexumi P1, BT

MakcumanbHWiA Hanip, M 4-6 8
MakcrmanbHa NpoayKTUBHICTb, 1/M 46-52 120
MakcuManbHo BONyCcTUMUIA TUCK B Hacoci, bap 10
MakcumanbHa TemMnepaTypa NoOBepXHi Hacoca He 125
nepeswuluye, °C

PiseHb wymy He Buue, ob 43

Knac 3axucty P42

Knac izonauir H

Knac TemnepaTtypu TF110
[iameTp natpybkiB Hacoca 174"

4. BignoBigHicTb CTaHAapTaM

- |EC/EN 60335-1 MobyToBi i aHanoriuHi enekTpuuHi npunagu.

Besneka. YactuHa 1. 3aranbHi BuMoru.;

- |EC/EN 60335-2-41 MMobyToBi i aHanoriuHi enekTpuuHi npunagu.

Besneka YactuHa 2-41. [logaTkoBi BUMOMM [0 HACOCIB;

- 2006/95/EC OupekTviBa Npo HU3bKY HaMpyry;

- HKMY N2 28 o1 01.02.2005 Mpo 3atBepaXeHHs MNepeniky npomyk-

Lii, Wwo nignsrae obos’s3koBiv cepTudikauii B YkpaiHi;
- TKMY N2 62 o1 30.01.2013 Mpo 3aTBepaXeHHs TexHiyHoro perna-

MeHTY 6esnekn MallWH;

- TIKMY N2 1067 o1 16.12.2015 lMpo 3aTBEpLXKEHHS TEXHIYHOIO

pernameHTy HU3bKOBOJIBTHOI O €JIEKTPUYHOTIo O6J'Ia,£I,HaHHF|;

104

- TKMY N2 1077 o1 16.12.2015 lMpo 3aTBEpLXKEHHS TEXHIYHOIrO pernaMeHTy 3 eNeKTpo-

MarHiTHOT CyMicHOCTI obnagHaHHs.
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5. MaHenb ynpaBniHHSA

5.1. EneMeHTuX Ha naHeni ynpaBniHHSA

1 1 Owvcnnein, akuii Binobpaxae dpakTnyHy
NOTY>KHICTb, CMOXMBAHY HAaCOCOM, y BaTax

CBiTnoBa 30Ha iHAMKALIT BICBMOX pexXnMiB

-

o

KHonka yBiM.\BUMK. HiYHOrO pexumy

2
3 CBiTn0Ba 30Ha iHAMKALIT HIYHOTO pexuMy
A
5

KHonka HanawTyBaHb pexumy poboTu

5.2. CeiTnoBa 30Ha gns iHAMKaLIl CNoXXUBaHOI NOTY)KHOCTI Hacoca

Micns yBIMKHEHHS €NeKTPOXMBIIEHHS aKTUBYETLCS iHAMKALA Ha NaHeni ynpaBniHHsg. B
npoueci pobotu BigobpaxaeTbea bakTMUYHa CroXMWBaHa NOTyxHicTb [y BaTTax).

AKLlo Hacoc HecnpaBHWiA, To Le byae Bigobpaxkatnucs Ha naHeni. Y pasi BUHUKHEHHS
HecnpaBHOCTI HEODXiAHO HeralHO BUMKHYTW HacoC Bif, eNeKTPOXKMUBIIEHHS 418 YCYHEH-

HS HecnpaBHoCTI. MMicns ycyHeHHs HecrnpaBHOCTI HeobxifHO 3HOBY Mif’€AHaTU HAcoC A0
€NeKTPOXMBIIEHHS | 3aNyCTUTV NOro. IHTeNeKTyanbHUI LMPKYNALiRHUA Hacoc cepil LPS-A
MaE€ BiCiM pexXXuMiB poboTu, ki MoxxHa BUOBMpaTH, HaTUCKaKOUM KHOMKY «BUBIp pexunmy».

€ BiCiM pi3HMX 30H IHAMKALIT ANsa pi3HUX pexxumis i PWM.

LLlo6 nepeiTn fo HacTynHOro pexvMy poboTu, HAaTUCHITb Ha KHOMKY 1 yTpUMyiTe 1i HaTuc-
HYTOl0 BNPOAOBXK MPUBAN3HO 2 CEKYHA,

5.3. 3oHu iHguKauii pexkuMy poboTu Hacoca

mni AUTO PP1

AUTO 3a 3aM0oBYyBaHHAM

PP1 KpuBa MiHIManbHoOro nponopuinHoro TMcky
PP2 KpuBa Makc1MManbHoro nponopuiiHoro TMcKy
CP1 KprBa MiHIManbHOro nocTiliHOro TUCKY
CP2 KprBa MakcuMManbHOro NocTiiHOro TUCKy

11 Kpwea nocTinHol weunakocTi I

[l KpwvBa nocTinHol WweuakocTi |l

| KpvBa nocTiHoT WBWAKOCTI |

O I o~ 0RO = O

AUTO ABTOMaTW4YHa aganTalis
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5.4. 30Ha iHAMKALIT aBTOMATMYHOIO HiIYHOTO PEXUMY 4@

- CsitnoBsa iHaunKauiq @ 03Hayae, Wo aBTOMATUYHUI HIYHUIN PEXUM YBIMKHEHWN;
— 3@ [LONOMOTO Li€T KHOMKU MOXHA YBIMKHYTU/BUMKHYTW aBTOMaTUYHUIA HiYHWIA
pexunm;

-~ aBTOMaTWMYHWUW HIYHUI peXuM Moxe ByTu peani3oBaHWi TiNbKKM B CUCTEMaX OnaseH-
HS, SKi MIATPUMYIOTb TaKy PYHKLIO;

- 32 3aMOBYYBaHHAM QYHKLiS aBTOMATUYHOIO HIYHOIO PeXXMMY BUMKHeHa!

KicTb I1» abo «ynpaeniHHs curtany AUTO», To By He 3MoxeTe yBIMKHYTU dyHKLiO

g YBara! fkuio Hacoc npautoe B pexxuMi «Lsuakicts I», «lWeupkicts 1», «LLBuna-
HIYHOro peXxxuMmy.

6. 3axoou 6e3neku

MonepemxkeHHs! BeneHHs B ekcnyaTalito, MOHTaX, TeXHIYHe 06CnyroByBaHHS
A Ta KOHTPOJIbHI OrNAM MatoTb NPOBOAUTU daxiBLi BiANOBIAHOT KBanidikaLii.

Akwo ui poboTn BUKOHaHI ocoboto, ka He Mae BigNoBiAHOI kBanidikaL,ii Ta L03BO-

Ny Ha NPOBeLEeHHS TaknX pobiT, To eneKTpoHacoc Moxe ByTn 3HATUI 3 rapaHTiiHO-

ro obcnyrosyBaHHs!

Yeara! KATETOPNYHO BABEOPOHEHO EKCIIUTYATYBATW HACOC, AKLLO B
CWUCTEMI BIACYTHA BOJA, TAK AK LLE MOXXE MPU3BECTW 10 OATAJIb-
HUX HAC/TIOKIB — BMXOAY 3 JIALY HACOCY ABO CUCTEMW OMAJTEHHA
(BOOOMOCTAYAHHSA) Y LLIJTOMY.

>

[ina 3abe3neyeHHs HopManbHOT Ta 6e3neyHoi poboTu eneKTpPUUYHNX
HacociB nepep TUM, SK Mo4aTh MOHTaX Ta ekcrnyaTauitlo Hacoca,
YyBa>XHO MpoYnTanTe BCi BUMOMM Ta peKoMeHAaLii, BUKNaAeHI B AaHin
IHCTPYKLi Ta peTesibHO 1X OTPUMYMTECS.

EnexkTpuyHniz Hacoc Mae byTu HafiiHo 3a3eMneHnii ans 3anobiraH-
HS ypaXkeHHIo enekTpuyHuUM cTpymoM. [ins 6e3nekn Hacoc i naHutor
eNIeKTPOXKMBIIEHHS PeKOMEHAYEMO OCHACTUTU MPUCTPOEM 3aXMCHOMO
BUMKHeHHa (M3B). He MoxHa gonyckaTv moTpanisHHA pigvHU Ha
LUTencenb MepeXxKeBoro LHypa.

@ & He TopkaWTecs [0 eNekTPMYHMX YacTUH Hacoca nif yac poboTu. 3a-

_]_' \ BopoHeHo MUTKCA NobaM3y poboYoT 30HM AN YHUKHEHHS HELLaCHMX

J.f BMMNaAkKiB. He BCTaHOBAOMTE HAacoC B CMPOMY MpUMiLLleHHi abo Tam,
W KyAW MOXe noTpanuTu Boga.

B\ 0 BCTAHOBITb EJIEKTPOHACOC | JTAHUIOI ENEKTPOXWUBIIEHHA Y

HELOCSKHUX 0N AITEN MICLAX!



10

TH=RNVIO

ALLIANCE

Mpu cTauioHapHOMy MOHTaXy B pa3i NMajiHHA TemMnepaTypu HaBKoO-
JIMLHBOrO cepefoBuLla HUx4ye +4 °C, abo y BMnagky TpvBanoro
NpoCTOK Hacoca, rigpocucteMa Moxe byTv MOLIKOAXKEeHa — Moxe
cTaTUCA PO3pPUB CUCTEMU BOAOBILBELEHHS 3aMep3solo Bofok abo
pifivHoto, Wo nepekayyetbes. LLob yHUKHYTV 3aMep3aHHs cucTeMu,
HeobxigHo yTennuTn Tpybonposig i Ty YacTMHY MaricTpani Bogono-
CTayaHHsl, Ha Ky MOXe BMNAMBATU HU3bKa TeMMepaTypa.

MoBepxHs Hacoca Moxe bByTW rapsyot, a nepekavyBaHa pigvHa
Moxe ByTv nif BUCOKMM TUCKOM, TOMY MepLl HiX AEeMOHTyBaTW Ha-
coc, Bifi'elHalTe HAcoC Bif, €NeKTPOXUBIEHHS, 3aKpUINTe eleMeHTH
3anipHoi apmaTtypu Ha TpybonpoBofi 1 3a4ekaeTe fesakuii vac, wob
YHVUKHYTU MOXJIMBMX TpaBm!

Cnigkynte, wob Hacoc HecrnofiBaHO He YBIMKHYBCSl MpW MOHTaXxi
abo feMoHTaxi, 419 nonepeaXKeHHs Takoro BUNaaKy i npu Tpueano-
My NpOCTOl eleKTpOHAcoca 3aBXAu TpUMaiTe MepexeBuit Tymbiep
BMMKHEHUM, a efleMeHTV 3anipHol apMaTypu Ha HanipHoMmy Tpybo-
NpoBoLi — 3aKPUTUMMK.

[MapameTpu enekTpoMepexi MailoTb BIAMNOBIAATM 3HAYEHHAM na-
paMeTpiB, HaBeAeHUM B Tabnuuui Ha Kopnyci enekTpoHacoca. [lpu
TpuBanoMy 3bepiraHHi MOMICTITb HaAcoC Yy CyXe, BEHTUbOBaHe 1
NpoXosIoAHe MicLe Npu KiMHaTHIM TemnepaTypi. He 3abynbte none-
pefHbO CMOPOXKHWUTM Hacoc.

Mig yac niTHboro nepiofy abo Npu BMCoKiN TeMnepaTypi HaBKOAULL-
HbOTO CepefoBMLLa, 06 YHUKHYTU YTBOPEHHS KOHAEHCaTy Hacoc
Mae nepebyBaTh y BEHTUIbOBAHOMY MPUMILLEHHI.

He ponyckaeTbcs nepekadyBaHHsa byab-sikMX Nerko3avMmUCTUX, BU-
ByxoHebe3sneyHunx abo razmeikoBaHux pignH!
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OpwriHanbHi 3anacHi By3nu, geTani i LO3BOJMIEHI AN BUKOPUCTaHHSA CKNALHUKM MOKANKAHI
3abe3neynTun HagiMHicTb ekcnayaTauil. BupobHuk He Hece BignoBifanbHICTb 3a HAaCNIAKH,
LLIO BUHUKIW B pe3ynbTaTi 3aCTOCYBaHHA BY3/iB | AeTanew iHWux BUpobHUKIB.
HeBrnKoHaHHA NpaBui TexHiku be3nekn Moxe Npu3BecTu Ao Hebe3neyHux ANs 340poB’s
JIOAVHM HAcNiAKIB, @ TakoX CTBOPMTW Hebesneky AN HAaBKOJMLIHBLOIO CepefoBuMLLa Ta
yCTaTKyBaHHS.

HepoTpvMaHHS uux npaBma TexHiky Be3nekn TakoxX Moxe 3pobuTn HefdincHUMKM Byab-aKi
BMMOTM LLLOAO BIALIKOAYBaHHS 30MTKIB.

HanbinbLl noLIMpeHi HacnifKM HEAOTPUMaHHS NPaBUIT TEeXHIKW be3neku:

- BIAMOBA HaMBa>XIMBILLIMX QYHKLIN yCTaTKyBaHHS;

- BWHWKHEHHS Hebe3neyHoi cuTyalil pas 300poB’A 1 XKUTTS CNOXMWBaya BHACNILOK Al
eneKkTpUYHMX abo MexaHiYHUX YNHHUKIB.

BMKOPWUCTaHHS BIANOBIAHO 3 QYHKLIOHANbHMM MpU3HayeHHaM. B ycix Bunagkax
HeobXigHO [LOTPMMYBATUCS peKOMEHA0BAHNX 3HA4YEHb OCHOBHUX TEXHIYHMX Napa-
METPIB LybOro HAacoCHoro obnagHaHHs.

g YBara! ExcnnyatauiitHa HaginHicTb 0bnafHaHHA rapaHTyETbCA TiNbkK Y pasi noro

7. HanawtyBaHHSA Ta XapaKTepuCcTUKU Hacoca

IHpopMaLia Nnpo XxapaKTepUCTUYHY KPUBY:

1. KoxxeH pexxum poboTu Hacoca Mae CBOK xapakTepucTuuHy kpusy (kpusy Q / HJ, a pe-
xum AUTO (aBToMaTnyHa aganTauis) nokpyMBae neBHUIA ianasoH xapakTepucTyk;

2. 30Ha xapaKkTepuCTWYHOI KpUBOI ynpaBiHHA curHanoM PWM 3HaxopuTbcs B Mexax
wBuakocten Hacoca I-lll;

3. Kpusa BxigHol noTyxHocTi — Le getansHa kpusa Q/H (kpuBa noTyxHocTi 03Hayae Bu-
TpaTy noTyxHocTi (y BaTTax no 3again kpmsin Q/H);

4. 3HaveHHs BigNoBifae BifobpaXkeHNM Ha AUCNIel 3HaYEeHHAM.

YMoBM KpUBOI:

- BunpobyBaHa pignHa: Teky4ya, YMcTa, He arpecuBHa i He BMbyxoHebe3dneyHa piguHa
be3 BMicTy TBEpAMX YacToK i rasy;

- LWinbHicTb pignHu p = 983.2 kr/Ky6.M.;

- Temnepatypa piaunHu: +60°C;

- KiHemaTuuHa B'a3kicTb pignHn v = 0.474 mm2/c.

11
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Hanawty- | XapakTepucTuuHa Kpu- .
Y P P P DyHKuina
BaHHA Ba Hacocy
) DyHkuis «ABTOMaTMYHa ajanTallis» aBTOMAaTUYHO KOHTPOMIOE Xa-
AUTO (3a | Kpusa Big Makcumanb- R . 4 S P
S PaKTePUCTVKM HACOCy Y BCTAHOBMIEHMX MeXaXx i BifnoBiAHO 3 Mac-
3aMoBYY- HOro [0 MiHIManbHoOro ! . . . )
. wTabHicTio perynioe BAaCTUBOCTI Hacoca. BianosigHo Ao 3MiHM Ha-
BaHHAM) NpoNopLitHOro TMCKy o :
BaHTaXeHHs NOCTINHO perynioe BNacTUBOCTI Hacoca
Konu 3HuxyeTbea notpeba no notoky, CTBOPIOBaHUIA HAaCOCOM TUCK
- 3HUXYETLCS, a Konu 30inbLuyeTbest noTpeba y noToui, To cTBOpIOBA-
Kpusa MiHiManbHoro . . . )
PP1 HDOMODLIHOM THCK HIUI HAcocoM TWCK NiggunulyeTbes. (Poboya Touka Ha giarpami xa-
ponopu Y pakTepPMCTUK Hacoca BiAnosifae notpebam no notoky B cMcTeMi no
KPUBIN MIHIMaNbHOrO NPONOPLIAHOIO THUCKY)
Konu 3HmxyeTbesi notpeba no noToky, To CTBOPIOBaHWiA HACOCOM
TUCK 3HUXYETLCS, a Konw 3binbluyeTbest noTpeba B noTow, To CTBO-
Kpusa MakcrmanbHoro o ; ; )
PP2 nponopLiliHore THCK pIOBaHNI HacocoM TUCK nigsuiyeTbes. (Poboua Touka Ha siarpami
ponop Y XapakTepucTnK Hacoca Bignosigae notpebam no nuUOToKy B CUCTEMI
Mo KpMBIi MaKCUMabHOro NPONOPLIAHOrO TUCKY)
- Hacoc cTBOplOE MOCTIVHWIA TUCK He3anexHo Bif noTpebu no noToky.
KpwviBa MiHiMansHoro . . ) .
CP1 HOCTIfHOM THCK [Poboua Touka Ha miarpami xapakTepucTVK Hacoca B Bignosigae no-
Y Tpebam no NoToKy B CUCTEMI MO KPUBIF MIHIMaNbHOrO NOCTIAHOIO THCKY)
Hacoc cTBOpIOE MOCTIVHWIA TUCK He3anexHo Bif noTpebu no noToky.
Kpusa mMakcnManbHoro . ) . .
CP2 [Poboua Touka Ha fmiarpami xapakTepucTUK Hacoca BIAMoBifae notpe-

NOCTIVHOro TUCKY

Bam Mo NoToKy B CUCTEMI N0 KPUBIi MaKCUMaNbHOro MOCTIRHOMO TUCKY)

BmakicTs Il

[paujoe 3 MOCTIHOW WBWAKICTIO MO MOCTIAHIN KpuBin. B pexumi
«WBnakicte lll» HanawTyBaHHA A03BOASIE HAcocy npalioBaTh Mo
MakcuManbHiv KpuBii B Byab-sikux ymoBax poboTu.HanawTysaHHs B
pexumi «Ill» 3a KopoTKMit Hac A03BOSIE BUKOHATY LWBWAKE PO3MOBI-
TPIOBaHHA Hacoca

WeuakicTs Il

[paujoe 3 NOCTINHOK WBUAKICTIO MO MOCTIAHIA KPUBIKA. Y pexumi
«WBnakicte l1» HanawTyBaHHs [03BONAE HACOCY NpaLOBaTK NO ce-
peAHi KpuBIN B ByAb-sKKXx yMoBax poboTu

enakicTb |

[paujoe 3 NOCTINHOK WBUAKICTIO MO MOCTIAHIA KPUBIN. Y pexumi
«LWBuakicTb |» HanalwTyBaHHs [03BONSE Hacocy npaloBaTu Mo
MIHIManbHIN KpYBIi B Byab-Aknx ymoBax poboTu

3D

AKuwo cucTema BiANOBiAaEe NeBHMM ymMoBaM, To Hacoc byne nepe-
K/lo4aTUCA Ha aBTOMATUYHWUIA HIYHWIA PEXUM | NpaLioBaTh 3 MiHi-
MasnbHUMU XapakTepucTKaMm Ta NoTyXKHICTIO

PWM

KpuBa koedillieHTa
CKBaXXHOCTI 3 LUBUAKICTIO
obepTaHHs

LBuakicTs obepTaHHs Hacoca MoxXe perynioBaTics aBTOMaTWY-
Ho BignosiaHo o PWM (koediuient ckeaxHocTi). Konu koediuieHt
ckBaxHocTi ctaHoBnTb 0% abo 100 %, pexxum PWM 3aBepwnts po-
BoTy I aBTOMaTUYHO NepekNoUUTLCS Ha NONepefHilt HanalwToBaHui
pexxum. Pexxum PWM nigTprmye perynioBaHHs LWBUAKOCTI 0bepTaHHs
i MOXe CTBOpIOBATU 3BOPOTHINM CUrHAN y BUMNAAKY, KO WBUAKICTL
Hacoca cTana KpUTUYHOIO0, HanpuKag Hacoc 3ynuHuBcs abo cnosink-
HUBCS Yepe3 3HUXEHHS Hanpyru y Mepexi
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8. Bubip pexxuMmy poboTu Hacoca 3aneXXHo Bif TUNY CUCTEM

YBara! Ha 3aBogi Hacoc HanawTosaHuii Ha pexxum AUTO (pexknm aBToMatuuHol
apanTauii).

Pexum AsTo «AUTO» (aBTOMaTWuHa aganTalia) aBToMaTUYHO perysoe BAacTUBOCTI Ha-
coca BianoBifHO fo dakTUUYHMX noTpeb Tenna. PekoMeHAyeTbCSH BUKOPUCTOBYBATU PEXUM
«AUTO» (aBTOMaTU4Ha aganTalis) He MeHLLe 04HOro TUXHS [0 3MiHM HanaWwTyBaHb (pe-
1My poboTu) Hacoca.

Cuctema onaneHHsa ayxe iHepuiitHa, To6To 3a KiNbka XBUAWH abo roamH BoHa He 3MOXe
[OCSAITM MakcuManbHoro edekTy Bif 0b6paHoro pexxumy. Akiio obpaHuii pexxuM He Moxe
PO3MNOAINUTX TEMnso No NpPUMILLEHHAX 3a TPMBaNuWi nepiof 4acy, To MoXHa crnpobysaTtu
3MIHUTK pexuM ekcnnyaTauil. CniBBiAHOLWEHHS peXMMIiB Hacoca 3 KpUBMMU byHKLi0-
HanbHOCTI AMBITLCA B PO3AiNi 7 i€l iHCTPYKLIT.

Pe>xum poboTu Hacocy

Tun cuctemm

OnTumManbHe
AnbTepHaTtuBa
HanaluTyBaHHS
A CucTtema nignoroBoro onajsexHHq AUTO CP1, CP2
B [lBoTpybHa crucTeMa onaneHHs AUTO PP2
C OpHoTpybOHa cucTeMa onaneHHs PP1 PP2

8.1. ABTOMaTUYHUM HIYHUIA PEXXUM

Mae ByTW ocHalleHa BiAnoBigHWM obnafHaHHAM. FKL0 HAcoc Npautoe B pexuMi
«WBunpkicTb I», «lBnpakicTb I1», «LBnakicTb [l1» abo «ynpasniHHa curHany PWM»,
To Bv He 3MoxeTe YyBIMKHYTU OYHKLiI0 HIYHOTO peXuMYy.

g YBara! [1ns poboTn Hacoca B aBTOMaTUYHOMY HiYHOMY PEXMMI CUCTEMA OManeHHs

13
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NI0M Manol I'IpOI'IyCKHOII' 34aTHOCTI He MoXe BUKOPWCTOBYBATUCA B aBTOMAaTUY-

g YBara! Hacoc cepii LPS-A BcTaHOBNEHW B CUCTEMI OManeHHs 3 ra3oBUM KOT-
HOMY HIYHOMY pexuMi!

YBara! lNicns BUMKHEHHS eneKTpoeHeprii HeobxiAHO 3HOBY 3anycTUTU QYHKLLiO
HIYHOrO peXxXVMy BpYyYHY.

Yn yBIMKHEHa OYHKLS HIYHOTO PeXxMMy, AKLLO «Tak» — HeobXiAHO BUMKHYTU

g YBara! fAkwio TennosigAayi cMcTeMy onaneHHs HeLoCTaTHbO — MNepeBipTe
GYHKLII0 HIYHOTO PeXMMY BPYYHY.

[na 3abe3neyeHHs poboTM aBTOMATUYHOIO HIYHOTO peXXMMY HeobXiAHO BUKOHATK Taki
YyMOBMU:

o cucteMa Mae byTv obnagHaHa aBTOMaTUYHMM KOHTPOJIEM Haf, TeMMepaTypoto PiguHM
B CUCTEMI;

e Hacoc Mae byTu BCTaHOBMEHWA Ha BXiAHOMY TpybonpoBoLi CMCTEMU NOPSA 3 BUXOAOM
3 KOT/a Ha BiAcTaHi, Wwo 3abe3neyye MiHIManbHUI TUCK HA BXOMi Yy HAcoC;

e SKLL0 HAacOC BCTAHOBNEHMI y 3BOpOTHOMY Tpy6onpoBoai cucteMu (sk Ha npasoMy
HUKHBOMY MaJltoHKy), To GYHKLIA aBTOMaTUYHOIO HIYHOrO pexnMy He Gyae epekTUBHO
npaujoBaTi Yepes Many piHuLI0 TeMnepaTyp.

e [N 3aMyCKY HIYHOro peXkMMy HeobXifHO HaTUCHYTK BIANOBILHY KHOMKY Ha naHeni
ynpaBsiHHS.

MepeMuKaHHS Hacoca 3 HOPMasibHOrO PEXUMY B aBTOMATUYHUIA HIYHUIA pexxmnM 3ane-
XXWTb Bif, TeMMNepaTypu PiguMHU B HanipHoMy TpybonpoBofi cMcTeMU, a He B 3BOPOTHOMY
Tpybonposogi!

Y pasi, 9kwo nafiHHga TeMnepatypu B Tpybonposoai nepesuiye +10 ... +15 °C npoTtsrom
L,BOX FOLMH, HAaCOC aBTOMATUYHO MEPEMKHETHLCS Ha HIYHUIA PeXXunM.

Konn Temnepatypa B Tpybonposogi niasuiyetscsd Ha +10 °C, Hacoc nepeMnKaeTbcs Ha
HOPMasibHUIA peXxXunM.

8.2. PexxuM ynpaBniHHsa curHanom PWM

A YBara! ko obpaHo BBeaeHHs curHany B pexxkumi PWM, To iHLWIi pexxuMmn HeakTuBHiI!
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8.2.2. YnpaBniHHA Ta curHan

Hacocom cepii LPS-A MoxHa ynpaBnsT 3a JOMNOMOrol HU3bKOBOSILTOBOrO LMdPOBOro
curnany PWM (wnpoTHo-iMnynbcHa Moaynauia). PospaxyHKoBMiA Aiana3oH 4acToTv nps-
MOKYTHMX iMnynbciB PWM undpoBoro HU3bKOBONLTOBOMO CUMHaNY LUMPOTHO-IMMYNbCHOT
mopynsuii: 40 'y ~ 4000 Mu.

BxigHuit curvan PWM (PWM IN) BuKopMCTOBYETLCS A1 NpOrpaMyBaHHs Hacoca KoMaH-
[amu 3a WeuakicTio (3a gonomMoroto perynoBaHHa ckBaxHocTi PWM perynioeTbes weng-
KicTb 06epTaHHsa poTopa eneKTpoABUIyHa Hacoca).

KoediuieHT ckBaxHocTi (d%), npu T =2mc (500Tu) nt=0,6mc:
d%=100x0,6/2 = 30%;

UiH = 4~24V;

UiL < 1V;

[ < 10mA.

Ae UiH - BxigHa Bucoka Hanpyra; Uil - BxigHa HU3bka Hanpyra; liH - BXigHWI cTpyM.
T

BuxigHuit curHan PWM (PWM OUT) — we 3BopoTHIl curHan Hacoca. Yactota PWM
dikcyeTbes Ha 75 u.

3MiHa wBuakocTi obepTaHHA poTopa eNeKTPOLBUIYHa HAacoca 3aleXuTb Bif, 30BHILLIHbO-
ro BXiHOTO CUrHany.

30BHILLHIM cMrHan ynpasnsie HacocoM Yyepes iHTepdenc. [lani curHan KOHBEpTYETLCH B
MiKpOMpoL,ecopi Hacoca B CUrHas eNleKTPOABUIYHa.

Mam'atanTe, wo «Signal Ref» € onopHWM curHanom 6e3 3B'A3Ky i3 3aXMCHUM 3a3eMJIEHHAM.

B MM ransBaHHma IsonALR

PWM output —T— |
._ -
Shonalrel ENEKTROHACOE
PWM input @ —
¥
5 | -

15
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8.2.3. BxipHuii curHan

AKLL0 BXiGHWIA CUTHAN KOMWBAETLCS B KPUTUYHIN TOULi B 30HI 3 BUCOKMM KoedillieHTOM
ckBaxkHocTi curHany PWM, 1o e bydepHa 30Ha, aika npM3HayeHa ans 3anobiraHHs yacTomy
3anycky i 3ynMHkaM Hacoca.

B uinax 6e3nekn cucTeMn Hacoc Mpautioe 3 BUCOKOK LIBWUAKICTIO B 30HI 3 HU3bKUM KO-
ediuieHToM ckBaxHocTi curHany PWM. Hanpuknag, y pasi nowKog)XeHHst CUTHaNbHOMo
Kabenio cMCTeMU ra3oBoro KOTNa, HACOC NPOAOBXKYE NPaLOBaTH | Yepe3 OCHOBHUI Tensio-
0OMIHHMK 3 MaKCUManbHO WBWUAKICTIO. Y pasi BiLK/IlOYeHHS cUrHanbHoro kabento Tenno-
nepepava NpoaoBXuMTbCS | beaneka cucteMum byne 3abesneveHa.

Konu BxigHuin curdan PWM popisHioe 0 % abo 100 %, Hacoc nepeMuKaeTbest B pexkum 6e3 PWM
(HopManbHwit pexxmm) | cucTeMa npautoe bes BxigHoro curHany PWM 3a 3aMoBUyBaHHAM.

BxigHu# curHan CTaH Hacoc
PWM (%) .

Hacoc nepemuikaetbea B pexxkum 6es PWM (HopManbHui pexinm),

0 i
cucTeMa npatoe 6es BxigHoro curiany PWM (3a 3amoBuyBaHHSAM).
>10 Hacoc npautoe 3 MakcrManbHo LWBMAKICTIO.
10~84 JIIHIHICTb Hacoca 3HMXXYETLCS 3 HAMBULLOMO PIBHSA [0 HAMHWXYOTO.
85~91 Hacoc npautoe Ha MiHIManbHIN WBUAKOCTI.

AKLLO BXIAHWI CUTHAN KONIMBAETLCA DAM3BbKO TOYOK 3MIHW LLIBUL-
91~95 KOCTI, TO 3@ MPUHLMMNOM ricTepe3suncy 3anyck abo 3ynuHka Hacoca
Moxe byTn 3abnokoBaHa.

96~99 Y pexuMi o4ikyBaHHS Hacoc NpunuHsae poboTy.

Hacoc nepemuikaeTbea Ha pexnm 6e3 PWM (HopManbHuin pexum) |

100 .
cucTema npatoe 6es BxigHoro curnany PWM (3a samoBuyBaHHAM).

YBara! Lis cuctema Moxke aBTOMaTU4YHO nepeMukaTucs Mixx pexkumom PWM
i pexkumoM be3 PWM konu Hapivfe BiLMOBIAHUIA cUrHan.

8.2.4. 3BOPOTHIW curHan

3BopoTHin curiHan PWM moxe Hagatv iHpopMaLito npo poboTy Hacoca, Hanpukiag, npo
BTPaTW MOTY>XXHOCTI Ta Pi3HUX CUrHanNax Ta nonepesxKeHHsX.

BuxigHuin curnan PWM Bigobparkae cneuianbHy iHpopmauito. Hanpuknag, akLio Hanpyra
eNeKTPOXKMBIIEHHS 3HU3NTLCS, TO BUXIAHWUI curHan byae Ha piBHI 75 %, a fKLL0 3acMiveHa
rigpasnika, B pe3ynbTaTi Yoro 3absokoBaHmin poTop, To curHan byae Ha pisHi 90 % Big Ko-
edilieHTa CKBaXHOCTI BUXiZHOTO curHany (Takuil curHan Mae HaliBuWLLii npiopwuTer).
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PWM output (vacToTa curnany: 75Mu)

1004
Ouikysanhs [aynumkal

90 4 Asapiiina aynuka: uepes 6nokysanHs Hacocy

o Asapiiira 3ynurka: epes enekTpuHi HecnpasHocTi
80 4

o VYsara
npwn 22W

70

60

40

20

>

>
105 120 Morywssicts (W)

OuikyBaHHs (3ynuHka)

90 o
o ABapiiiHa 3ynuHka: Yepes eNekTPUYHI HeCcnpaBHOCTI
80

o VYsara

A
100

OuikysaHHs [synuhka)

90 4 Asapilina synurka: uepes 6nokysaHHs Hacocy

d  Asapiiina 3ynunka: uepes enexTpuuni HecnpasHocTi
80

9 VYsara
npu 32W

70

60 3

40

20 §

>

LR LAkt LAk LAkt LAkt ML LA LAt LA LA LA Al Lk LAl

> )
1530 45 60 75 90 105 120 Momxwicts (W)

ABapiiiHa 3ynuHKa: yepe3s bnokyBaHHs Hacocy

npu 45W

70 4---—

60

BuxigHui

CtaH Hacocy
curHan

120 MoTyxicts (W)

75 105

95 OuikyBaHHa (3ynuHka) 3ynurka Hacocy
3ynuHka curHanisauii, .
. Hacoc He npauyoe. lNicns BussneHHs He-
90 HecnpaBHicTb (Hacoc .
336710K0BAHMI) CMPaBHOCTI HACOC 3HOBY MpaLoe
85 3ynuHka curHanisauii, Hacoc He npautoe. lNicnsa BuaBneHHs He-
efeKTp1YHa HeCmpaBHICTb | CNPaBHOCTI HAaCcOC 3HOBY MpaLitoe
Hacoc npautoe, Npu UbOMy HeCMpPaBHICTb
75 MonepepxeHHs BUSIBNEHa, ane Npu Wik NoMunLi Hacoc
MOXe NnpawuoBaTh y 3BUYaHOMY PexXmnMi
0-45 W (kpusa 0,64 W/% PWM)
0~70 0-32 W (kpusa 0,46 W/% PWM)
0-22 W (kpusa 0,31 W/% PWM)
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CurHan PWM Mo)ke BUKOpUCTOBYBaTUCS AISi:

- BWMIiptoBaHHSA BTpaTK MOTY>KHOCTI Hacoca;

- nowyky $akTMYHoi poboyol TOYKM CUCTEMMU, afle He LN BUMIpPIOBAHHS CTPyMy Yepes
CUCTEMHE YyMnpaBIiHHS;

- MOpIBHSIHHS 334aHOM0 3HAYEHHS LUBWIKOCTI 1 3BOPOTHBOIO pe3ysibTaty.

Hanpuknag, cnctema ynpasiHHS KOT0M BuAae BXigHUn curHan PWM 3i 3HaueHHaM 41
%, ik mokasaHo Ha Man. A, i B TO Xe Yac cMCTeMa ynpaBiHHA BU3HaAYMNAa 3HAYEeHHS
BuxigHoro curtany PWM 40 %, To NpofyKTUBHICTb Hacoca CTaHOBUTL NpubansHo 1,2 M3/y,
a CTBOPIOBaHWI Hanip JOPIBHIOE BIANOBIAHO 2,7 M, K NoKa3aHo Ha Man. b.

60

PWM 3BopoTHuM curHan, (%)
L1
&
2

0,2 04 06 08 1,0 12 14 16 18 2,0 22 24 26 28 3,0 Q (Msll')
3

GPA 3BOpPOTHMIA cUrHan

MantoHok A

GPA kpuBa

MantoHok b

[lam’ataiTe, noninwuT po3rofin Tensia No CUCTEMI MOXHa 3a fonomorot bavinacHoro
KnanaHa, kLo BMOHTYBATH MiOro MiX BXiAHMM | 3BOPOTHUM TpyborpoBosoM
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9. CucteMa 6annacHoro KnanaHy

Mpu3HayeHHa 6anacHoro Knanady: Koiu BCi KnanaHW y KOHTYPi CUCTEMU onasieHHs
Ta/abo TepMocTaTHi KnanaHu pagiaTopa 3akpuTi, 6alinacHuit knanaH 3MoXxe 3a6esne-
YWUTU PO3MOZIN Tenna 3 KoT/1a No CUCTEMI.

EnemMeHTU y cuctemi:

- bannacHum knana;

- BuTpaToMip, (nosuuia A).

Mpu 3akpuTTi BCix KnanaHiB HeobxigHo 3abe3neunTn
MiHiManbHKit noTik (Qmin) B cuctemi.

HanawTyBaHHs Hacoca 3anexuTb Big Tuny bannac-
Horo knanaHa, sikum Bu obnapgHaete cuctemy, 10670
pyyHuiA 6arinacHui knanaH abo banacHWi knanaH 3
aBTOMaTUYHUM TeMMepaTypHUM KOHTPONEM

PyyHuit 6annacHuii knanaH:

* npwu peryntoBaHHi knanaHa, Hacoc Mae nepebysaTtn
B pexxumMi | («LsnakicTs 1»);

* HeobxigHo 3abe3neunTy NOCTINHMIA MiHIManbHKIA NoTik B cucTeMi (Qmin) (nogpobuui
OMB. B IHCTPYKLT 3 ekcrilyaTauii 6aiinacHoro knanaxal;

® nicna 3aBeplUeHHs peryntoBaHHSA bBalnacHoro knamaHa, HeobxiHO MpoBecTV Ha-
NalTyBaHHSA Hacoca BiANOBIAHO [0 po3ainy 7 «HanawTyBaHHA Ta XapakTepUCTUKN Haco-
ca» i€l IHCTpyKU,ii.

ABTOMaTWMYHUI BarinacHWi knanaH (no Tuny TeMnepaTypHOro KOHTPO):

* Npu perynoBaHHi kjanaHa Hacoc nosuHeH nepebysaTu B pexxknmi | («LLBuakicts 1»);
e HeobxigHo 3abe3neunTn NoCTiNHUIA MiHiManbHWA noTik B cucteMi (Amin) (mogpobui
AvB. B iHcTpyKuiT 3 ekcnnyaTauii 6ainacHoro knanawal;

* nicns 3aBeplUeHHs peryntoBaHHs banacHoro knanaHa HeobXifHO HanawTyBaTh Ha-
COC B PeXMMi 3 MiHIManbHNM abo MakcHManbHUM TUCKOM.

[po BiANOBIAHICTL HaNaWTyBaHb Hacoca | xapakTePUCTUYHOI KPMBOT AUBITLCSA B po3Aini 7
«HanawTyBaHHs Ta XxapakTepnCTUKKN Hacoca» LiEl IHCTPYKLiT.

10. MoHTa)X Hacoca B cucTeMi onaneHHs

nepcoHan. BctaHoBneHHs Ta 06cnyroByBaHHs MOBMHHI BignoBigaTn Micue-
BMM cTaHpgapTaM. Tpy6onpoBoau MatoTb 6yTH BCTaHOBNeHi BignoBigHO Ao
KepiBHMUTBA 3 eKcnnyaTtauii. Cnig BXXMTKU BCix 3axoAiB no 3axucTty Tpybonpo-
BOJAiB Bif 06Mep3aHHS.

g EnekTpoHacoc Mae BcTaHoBNOBaTH i 06cnyroByBaTu Tinbku kBanidpikoBaHui

PekoMeHfoBaHa cxeMa CUCTEMU OMaNEeHHS:

1. Tennowarpisay (koTen onaneHHs,
6oitnep).

2. Bnok KOHTPONbHO-BMMIpOBaNbHOT
anapatypu (MaHomeTp, 3anobixHmMi
KnanaH, KnanaH Ans po3noBiTpoBaHHA

cuctemm).
3. PoswwpioBanbHuii bak.
4. PapiaTop.

5. UmpkynauinHuni enekTpoHacoc.
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MoHTaX LMpKynsLiiHOro enek-
TpoHacoca Ha TpybonpoBogi:

1. EnexTpoHacoc.

2. 3anipHa apMmatypa (KpaH Ky-
NbOBUA).

3. ®inbTp rpyboro oumLLeHHS.
4. 3BOPOTHUI KnanaH.

5. AMepukaHka (HakugHa raika
OS5 LWBMAKOTO MOHTaXy |
[eMOoHTaxy Hacoca).

Y pafiaTopHUX cMCTeMax onafeHHs LMpKyasLuinHui
€/1eKTPoHacoC pPeKOMEeHAYETbCS BCTAHOBIOBATU B
TOYL 3 HAVMEHLLOK TEMNEPATYPOL BOAN B KOHTYPI.
Y cucTeMax rapsiyoro BOAOMOCTaYaHHA nepenagu
TeMmnepaTyp HeBenuKi, TOMy MicLe BCTaHOBJIEHHS
e/1eKTpoHacoca He € NPUHLMMNOBYM.

Y cucteMax Tennoi nignorv eneKkTpoHacoc BCTaHOB-
NIIOI0Tb Ha NiHIT nogayi Wob YHUKHYTU LoHaMeH-
LIOT AMOBIPHOCTI PO3PUBY NOTOKY i 3aMOBITPOBAHHSA
cuctemu. [osiBa noBiTpsHMX Npobok — Habinblia
Hebe3neka B cMCTeMi TeNAMX MNigJor.

YBara:

- nepep enekTpoHacocoM (Ha BCMOKTyBasbHOMY
Tpy6onpoeofi) 0608'A3K0BO BCTaHOBITL QiNbTP rpy-
601 04YNCTKK;

—  €/IeKTpoHacoc 3 MOKPUM POTOPOM 3aBXAM
BCTAQHOBJIOOTLCS TaK, Wob Ban enekTpoHacoca
3HaX04MBCS B rOPU30HTaNbHOMY MOMOXKEHHI;

- He BCTaHOBJOWTe enekTpoHacoc 3 b6inbLuoto,
Hi>k NoTpibHO 06°eMHOI Mofayeto, Tak K Lie Mpu3Be-
[e [0 NiABULLEHOTO LWYMYy B CUCTEMI;

- nepepn NyckoM enekTpoHacoca MpoMuinTe cu-
CTEMY OMaJSieHHs YWCTOK BOLOK L5 BUAANEHHS
CTOPOHHIX YacTok;

- He BMMWKaNTe efleKTPOHacoC [0 3amnoBHEHHS
CUCTEMW BOAOIO Ta BUAANIEHHS MOBITPS 3 CUCTEMYU
(HaBiTb HeTpuBani nepiogn poboTh «Ha Cyxy» MO-
XYTb MOLIKOAUTM efekTpoHacoc);

- He ponyckailTe noTpanisHHS BOAW Ha MOBEpPX-
HIO eneKTpoHacoca i kneMHol kopobku;

-~ PO3MillyiTe enekTpoHacoc skHanbnwxkye po
po3LmptoBanbHoro baka;

-~ BCTaHOBITb €/1eKTPOHACOC TakUM YMHOM, WWob y
Bynb-KUIA MOMEHT MOXHa byno BUMYCTUTU NOBITPS
3 cucteMun abo obnapgHanTe Hacoc NOBITPSBIABO-
0oM;

-~ He BCTaHOBJOMTE efleKTpoHacoc, obnagHaHWM
TepMocTaToM nobnusy pxepen Tenna. BoHu mo-
XKYTb BMJIMHYTW Ha 1oro poboTy;

- B «3aKpUTUX CUCTeMax» PeKOMEHLyeMO BCTa-
HOBJIOBATW €NEKTPOHACOC Ha 3BOPOTHIl NiHIT Yyepes
Binbl HU3bKY TeMMNepaTypy Ha Ui BingaHu.
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3MiHa po3TaluyBaHHS 610Ky ynpaBniHHSA

Po3TalyBaHHs 610Ky ynpaBsiHHS Ha cTaTopi Hacoca MoXHa 3MiHtoBaTu 3 kpokoM 90 rpa-
[yciB HaBKkono oci obepTaHHs poTopy. a5 3MiHW po3TallyBaHHA 610Ky ynpaBAiHHA cif
MpoBECTU HACTYMHI NpoLenypu:

1. 3akpuiiTe knanaHu Ha BXOAi Ta BUXOLi, CKMHbTE TUCK Yepes3 nepenyCcKHUi KnanaH.

2. TlocnabTe 1 BiAKPYTiTb YOTUPU LWecTUrPaHHi bonTu dikcauil 3 koprycy Hacoca.

3. TloBepHiTb cTaTop eneKTpoABMIyHa Ao baxxaHOro NoOXKEHHS.

4. BCTaHOBITb YOTUPW LWECTMrPaHHUX BoNTa i HagiMHO 3aTArHiTh ix (06xiL Mo nonepeuy-
HOMY HanpsiMKy).

5. BigkpuiiTe knanaHu Ha BXOAi Ta BUXOA.
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Tennoizonauia kopnycy i TpybonpoBoAiB Hacoca

He moxHa i30110Batn abo 3akpuBatu
6710k ynpaBiHHSA, NaHesnb yrnpasiHHS |

",

™ {4l cTaTop Hacoca
3 Al
%

# &

Tennoizonsuis kopnycy i TpybonpoBofiB Hacoca Npu3HayeHa 419 3MeHLWeHHs BTpaTK Ten-
na B Hacoci Ta TpybonpoBogax, a Takox ANs 3axXuCTy iX Bif 0bMep3aHHs.

11. EneKkTpuyHe 3’€AHaHHA

YKEHHIO eNeKTPUYHNM CTPYMOM Yy pasi KOPOTKOro 3aMWUKaHHS B NaHL03i nifa-
KJII0YeHHS eneKTpoHacoca. [ 6e3neku naHLora NigKkIYeHHA eneKTpoHa-
coca peKOMEeH/IyEMO OCHaCTUTU eNeKTPUUYHY MepeXXy MPUCTPOEM 3aXUCHOIo
BUMKHeHHs (M3B).

f EnekTpuyHuih Hacoc Mae 6yTu HapiintHO 3a3eMneHMil pnsa 3anobiraHHsa ypa-

LeBUX 3aKOHiB i npaBu.
Hacoc noBuHeH 6yTu 3a3eMJIeHUM.
Hacoc noBuHeH 6yTu 3’eAHaHMM i3 30BHILLUHIM NepeMUKaYeM eneKTpPoXKMBIIEHHS.

g EnekTpuyHe nip’eaHaHHSA i 3aXMCT NOBMHHI 6yTH BUKOHaHI BianoBigHO A0 Mic-

Uunpkynauiiimin Hacoc cepii LPS-A He notpebye
30BHILLHBOIO 3aXxWUCTy enekTpoaBuryHa. [lepeko-
HaWTecs WO Hanpyra i yactoTa efeKTPOXWBIIEHHS
BifNoOBifaloTb NapaMeTpaM, 3a3HaueHnM y Tabnumyui
Ha Kopryci Hacoca.

AKLLo iHAMKATOp Ha NaHeni ynpaBiHHA ropUTb, 3Ha-
UUTb eNIEKTPOXMBIEHHS YBIMKHEHE.
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12. 3anycK Hacoca

Bci onepaluii, noB’a3aHi 3 MOHTa)KeM i AeMOHTa)KeM, MalOTb 3AiMCHIOBATUCS,

g KaTeropuuyHo 3a60poHAETLCA 3aNyCKaTU HACOC «Ha CyXy».
KOJIM HacocC Bifi’€AHaHMUM Bif NaHLOra XXUBJIEHHS.

Mepepn 3anyckoM Hacoca HeobxigHo 3a-
0e3neynTn HasiBHICTb PiAMHUN B CUCTEMI
1 BiACYTHICTb NOBITPS.

Ha Bxomi Hacoca HeoOXioHO [0CArTU
MiHiManbHoro BxigHoro Tucky. Mogpo-
Buui anBITLCS Ha cTopiHLi 3 «YMoBYM 3a-
CTOCYBaHHS».

Hacoc cepii LPS-A Mae dyHkuito aBTo-
MaTWYHOro po3noBiTptoBaHHSA. loBiTps
B HacocCi Moxe BUKIMKATWU Wwymu. Ye-
pe3 fesakuin Yac nicns noyatky pobotu
UYMW MatoTb 3HUKHYTH.

BcTaHoBiTb Hacoc cepii LPS-A 'y pexxum
«WBupkicts Il1» Ha KopoTkui Yac ans
LUBMAKOMO PO3MOBITPIOBAHHS Hacoca.

Micns po3nosiTpioBaHHA — 3pobiTb
HanalwTyBaHHSA Hacoca BigNoOBIAHO [0
po3giny 8.

«Bwnbip pexxuMy poboTu Hacoca 3anex-
HO Bif, TUMY CUCTEMM» LLIET IHCTPYKLT.
060oB'a3k0BO nmepepbayte knanaH (3a-
nipHy apmatypy] o8 37MBY pifvHM 3
cUCTeMMU.

YnpaBniHHA HacocoM.

Y npoueci poboTu Hacoca ynpaBiHHSA HAaCOCOM 3[INCHIOETLCS 3@ NMPUHLUMOM
«YnpassiHHa nponopuinHnM TuckoM» (BL) abo «YnpasniHHs nocTinHumM Trckom» (HD).

Y UMX pexunmax crnoxvBaHa noTy>XHICTb Hacoca perynoeTbes BifNoBiAHO fo noTpeb Tenna
y CUCTeMI.

[Mpw ynpaBRiHHI NPONOPLINHUM TUCKOM PI3HMLSA TUCKIB Ha ABOX KiHLAX HAacoca KOHTPO-
NMoETbCA MoTokoM. Kpuea nponopuiHoro Tucky 3obpaxkeHa Ha giarpami Q/H (Hiarpa-
Ma xapakTepucTmk Hacoca mogeni LPS-A) nosHadyena BL1T i BL2. [letanbHo AvBiTbCA B
po3aini 7.

«HanawTyBaHHS Ta XapakTepUCTUKM Hacoca» L€l IHCTPYKLii.

Mpw ynpaBniHHI NOCTIMHUM TUCKOM Pi3HMLS TUCKY Ha ABOX KiHLAX Hacoca MOCTIMHO Nifa-
TPUMYETBCA | He 3anexXuTb Bif noToky. KpmBa nocTiHoro Tncky 3obpaxeHa Ha fiarpami
Q/H i Mae ropusoHTanbHuil xapakTtep. [iarpama xapakTepucTuk Hacoca mogeni LPS-A
nosHayveHa HD1, HD2. [leTanbHiwe gmBiThca y po3gini 7 «HanawTyBaHHS Ta XxapakTepw-
CTUKM Hacoca» L€l IHCTPYKLT.
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13. Mo>knuBi HecnpaBHOCTI Ta cnNocobu IX yCyHeHHs

A MepesBipsTe Hacoc TiNbKK NiC/IS BAMKHEHHS 3 eNlIeKTpoMepeXi.

: MaHenb :
HecnpaBHicTtb : Cnocib ycyHeHHs
ynpaBAiHHA

3ropis 3anobixHuK

3aMiHiTb 3aM00iIXKHNK

Cnabka
umpKynsuis

SHUXKEHNIN BXIOHNN
TMCK

obnagHaHHA
lHavkaTop BI/IMKHeVHHH aBToMa- . }
arachys Ta, AKUIA Kepye cTpy- i0'enHaNTe XUBJEHHA
MoMm abo Hanpyroto
Hacoc He
3anycKaeTbcq BigMoBa Hacoca 3aMiHIiTb Hacoc
. [MepeBipTe Hanpyry >Xus-
E1 3HUXeHa Hanpyra pesip Pyry
SIeHHS
. Bupganite goMilIKK, 9ki 3a-
E2 BnokyBaHHs Hacoca A A
BnokyBanu poboye Koneco
. HasBHicTb NoBiTps B . .
Lymn B crcTemi ) Buaanite noBiTps 3 cucteMm
cucTeMi
. 3aHafTo BMcoka . .
LLymn B Hacoci . 3MIHUTU WBUAKICTb HAacoca
NOTY>HICTb
Bigobpa-
HaaBHICTb NOBITPSA B . .
KaeTbCa ) P Buganite noBiTpd 3 cuctemu
undpose cucTeMi
3HaYyeHHA

MoBUWMTA BXIAHWI TUCK

MoraHa npomykTnB-
HICTb Hacoca

MioBUWMT BXIAHWIA TUCK
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BIAMITKA MNMPO NMPOAAX

(3aNOBHIOETLCS NPOAABLIEM):

HalmeHyBaHHSA BUPOOY

Mopgenb CepintHnin Homep

Hasea ToprosenbHOI opraHisauii

Mignnc npopasus Lata npogaxy

3 npasunammn MOHTaXKy Ta ekcrinyaTawii
O3HaNOMEHNIA, MPETEHSIN
Meuatka [0 KOMMeKTaw,ii 1 30BHILLUHBOIO BUrNsSay
TOProBesbHOI OpraHisadii He mato. KepiBHMLTBO OTpuMaHe.

Mignuc nokynus

lMepekoHanBo npocuMo Bac yBaxHo BUBYUTY KePIBHULTBO 3 eKCrlyaTauiiTa nepeBiputy
MpaBuIbHICTb 3aMOBHEHHS] rapaHTiviHoro TasoHa. [lpu BBOJI B ekcrayaTauyir
0bnagHaHHs NpeAcTaBHUKK Criewiani30BaHoi MOHTaXHOI opraHidauli MawTb 3pobuTu
BIANOBIAHY BIAMITKY B rapaHTIiHOMY TaJlOHI.



BIAMITKA NMPO BCTAHOBJIEHHA

(3anOBHIOETLCSA NpPY MYCKy 0bfagHaHHS):

HasBa MOHTa)KHOI opraHisadil

[aTta MoHTaxy

MN.1.6. manctpa

Mignnc BnacHuka

Lium nigTBepayto, LLO 06nagHaHHs BBEAEHO B EKCrlyaTalito, npautoe cnpasHo,
3 npaBuiamMmun TEXHIKK 6e3nekun Ta ekcnyarauii 03HaNnOMIEHNIA:

MNevaTka
MOHTaXKHOI opraHisauii Mignuc nokynus

MepekoHnnBo npocumo Bac yBaxxHO BUBYUTY KePIBHULTBO 3 eKCIJyaTalii Ta nepeBiputy
NpaBWNIbHICTb 3aMOBHEHHS rapadTiviHoro TasoHa. [lpw BBOAI B ekcnnyaTauilo
0bnagHaHHA MpPefCcTaBHUKKU Crieyiani3oBaHoI MOHTaXHOI opraHizayii MaTb 3pobuTu
BiAMoBIAHY BIAMITKY Y rapaHTiFiHOMY TaJIoHI.
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YMOBW rAPAHTIVIHOIO OBCJTYIOBYBAHHA

Bumoru crnoxwusava, WO BignoBigatoTb 3aKOHOAABCTBY YKpPaiHW, MOXYTb
OyTn npeg’siBNeHi NpPOTAroM rapaHTinHoro TepmiHy. CTpok pAii rapaHTil
Ona MopgenbHoro psgy Aveitbea Ha ctop. Ne30 [na nigTBepOyKeHHS
MOKYMKN yCTaTKyBaHHA B pasi rapaHTiiHOro pemoHTy abo npu
NPen’siBAeHHi iHWKX nepepbavyeHnx 3aKOHOM BUMMOP HEOOXigHO MaTw
MOBHICTIO Ta MpaBWIbHO 3arnOBHEHUN rapaHTIMHUI TanoH, opuriHan
iHaHCOBOro  OOKYMeHTa, Lo nigTBepaKye MOKynKy. HecnpasBHe
obnagHaHHA (OeTtani ob6nagHaHHs) NPOTArOM rapaHTiMHOro nepiogy
PEMOHTYETECS 6E3KOWTOBHO abo 3aMiHIOETbCS HOBUM. BupieHHs
NMATaHHA NPO  OOUIMbHICTE  3aMiHM abo  PEeMOHTY  3auLaeTbCH
3a cnyxboto cepsicy. 3amiHeHe o6nagHaHHs (geTani) nepexoauTb Y
BJ1IACHICTb CNy>X6u cepBicy.



FAPAHTIVIHI 3060B’A3AHHS HE MOLLUPIOOTLCS HA
OBJIAODHAHHSA, SIKE 300B6YJ10 NOLWKOOKEHHS ABO
BUMLLIIO 3 NTAQY BHAC/IAOK:

HenpaBunbHOro enekTpuyHoro, rigpasaiYHoOro, MeXaHi4yHoro nifg’egHaHb.

BukopucTtaHHa obnagHaHHA He 3a nNpu3HaveHHsaM abo HeBignoBigHO J0
KepiBHMLTBA 3 ekcrnyaradii.

3anycKy HacocHoro obnapHaHHsa 6e3 Bogum abo iHWOoI nepepbadeHoi
KEPIBHNLITBOM 3 eKcryaTauii piavHu, sika nepekadvyeTbCs.

BrkopncTaHHsi HaCOCHOro obagHaHHA B HEAOMYCTUMNX YMOBaX.

BukopucTtaHHa HacocHoro obnagHaHHA ANns nepekaqyBaHHs pigvHu,
Temnepartypa Kol NePEBILLYE JONYCTUME 3HAYEHHS.

BrvkopncTaHHsi HacocHOro obnagHaHHA Mig TUCKOM SKWUA MepeBuLLye
OOMyCTUME 3HAYEHHS.

TpaHcnopTyBaHHS, 30BHILLUHIX MEXaHIYHNX BMINBIB.

HeBignoBigHOCTi eNeKTPUYHOIO XMBIEHHS YAHHUM Aep>XaBHUM TEXHIYHUM
CTaHgapTam i Hopmam YKpaiHu.

3atonneHHs, noXXexi Ta 3 iHWWMX MPUYKMH, WO 3HaxogaTbCs nosa
KOHTPOJSIeM BUPOBHMKA i NpoAasLs.

JedekTiB cucTtem, 3 aKMMU ekcnyartysanocs obnagHaHHs.

PeMOHTY, a TakOX 3MiHU KOHCTPYKLii BMpoBy 0co60, fka He €
YNOBHOBaXXEHUM MPEACTAaBHNKOM CEPBICHOT opraHizauji.

29



30

CTPOK [ji FTAPAHTIi 3 MOMEHTY NPUOBAHHA TOBAPY

[MOBEPXHEBI BIALEHTPOBI HACOCU ...uuueeeeeenrnrreeneeeeeeeeeeeeaasaaaaaeaeeeeseaaanas 36 mic.”
[TOBEPXHEBI BUXPOBI HACOCH ....vvereeieauiieeeeessasnneeeeesannneeeessannneeeee s 36 mic.”
LIMPKYAALIAHI HACOCK .oeiiiieeieee ettt e e e e e e e e e e e e e e 36 mic.”
TTINOVIHHI HACOCM ettt ettt e e s 36 mic.”
DEKANBHI HACOCK  ..vveeeeieaiieeeeeeeaasieeeaeeeasnre e e e s sannr e e e s e sannnneeeeeeaannneees 36 mic.”
LPEHAKHI HACOCH ...eeiiiieiiiiiiiieee et e e e 36 mic.”

* 36 Mic. - rapaHTis Ha enekTpoaBuryH 1a 12 Mic. — Ha rigpaBJiiyHy 4acTuHy.

YBATA!
lpogaBeub | cepBiCHa opraHi3ayisi He HeCyTb BifMoBIAaNIbHOCTI 3@ MOX/INBI
BUTPATH, MOB'S3aHI 3 MOHTaXeM [ JEMOHTaXeM rapaHTiviHoro ob1affHaHHS, a Takox
3a 36UTKM, HAHECEHI IHLLIOMY 06/1aiHAHHIO, L0 3HAXOANTLCA y MOKYMNLUS, BHACAIA0K
HecnpaBHocTel, abo gegekris,
LL{O BUHUKIIW B rapaHTiiHuii nepios. TepMiH 34iACHEHHS rapaHTIiHOro peMoHTy abo
06MiHy ycTaTKyBaHHS BU3HAYa€ETbCA M4 4ac npuiMaHHs.

LiarHocTuka obnagHaHHs (B pasi HeobGr'pyHTOBAHOCTI MPETEHS3In Jo Noro
HenpauesgaTHOCTI Ta BIiACYTHOCTI  KOHCTPYKTUBHMX HECMpaBHOCTEN)
€ NaTHOI NOCAYroK M ONNaYyETHCHA KNIEHTOM.
[licns 3akiH4YeHHS rapaHTiInHOro TepMiHy aBTOPU30BaHWI CEPBICHNA LLEHTP
roTOBWI 3anpornoHyBaT Bam CBOi NoCcnyrn 3 TEXHIYHOrO 06CyroByBaHHS
obnagHaHHSA BignoBigHO 40 YMHHOMO NpencKypaHTa LiH.

[ocTtaBKy 0bnagHaHHS 0O CEPBICHOrO LEHTPY 34iICHIOE MOKYMeLb.
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BIOMITKA MPO FAPAHTIVIHE OGCJTYIOBYBAHHSA

(3aMOBHIOETLCS B CEPBICHOMY LIEHTPI):
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3 NuUTaHb cniBnpaui Ta 3 igedMun noninweHHs poboTM KOMMNaHIT 3BepTanTecs

SANDI+

SERVICE

€ IMHWI CALL-LEEHTP: [w]i ] El_‘“‘- =] 0-800-210-247

0-800-212-008
+380 (97) 917-94-94
+380 (95) 917-94-94 =]
+380 (93) 917-94-94

thermoalliance.com.ua



